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MESOPHASES DE DERIVES DU CYCLOHEXANE 

par Jean BILLARD et Lonka MAMLOK 

Laboratoires de Physique de la Matisre 
Condensee et de Chimie Organique des 
Hormones, 
COLLEGE de FRANCE, F 75231 PARIS Cedex 05 

(Submitted for publication: 30 March 1978) 

Abstract. The mesophases of four t r a n s  
4-alkyl-cyclohexane carboxylic acids 
and of 1,4-bis(4'-heptyl-cyclohexyl)- 
cyclohexane "all t r a n s "  were identified 
by isomorphy as nematic and normal smec- 
tic B phases. The existence of mesogenic 
molecules without a permanent dipolar 
moment or a delocalizated electron is 
thus confirmed. 

SCHUBERT et coll (1,2) ont recement etu- 
dig divers derives mesoghes du cyclohexane-1,4 
t r a n s  disubstituE. 11s ont observe que ces corps 
presentaient des phases nematiques et/ou des 
mesophases de textures analogues 2 celles des 
paraffines normales; ils n'ont pas identifiC ces 
dernigres, mais ont suggere qu'il s'agit de 
phases plastiques. I1 paraft surprenant que de 
telles molecules de forme allongee conduisent 2 
des cristaux plastiques qu'on n'observe genera- 
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218 J. BILLARD et L. MAMLOK 

lement que chez l e s  composgs g l o b u l a i r e s .  C ' e s t  

pourquoi  il nous a semble u t i l e  d e  reexaminer  ce 
problsme. Nous avons g t u d i g  des  a c i d e s  t r a n s  
a lky l -1 ,4  cyclohexanecarboxyliques a i n s i  que 
l e  b i s  (hep ty l -4 '  cyc lohexy l ) -1 ,4  cyclohexane 
" t o u t  t r a n s " .  Tous ces composes o n t  Btd synthg-  
t i ses  s e l o n  les mgthodes d g c r i t e s  par SCHUBERT 
e t  c o l l  (1,  2 ) ;  pour c e r t a i n s  nous t rouvons  d e s  
t empera tu res  de t r a n s i t i o n  d i f f g r e n t e s .  

L e s  r g s u l t a t s  de  n o t r e  e t u d e  s o n t  cons ignds  

TABLEAU *) dans  le Tableau.  

N L K sBI n o  n K' 

Cn H i n + i o C O O H  

1 5 5 3  ( a  4 5 )  , 105 . 
5,oo 0,26 

2 6 . 2a . 39 . 96 . 
3,75 0,23 0 , 1 3  

3 7 31 5 4  7 7  104 s 

9 , B O  2 , 2 5  0,66 0,%6 

4 10 . 49 I 99 - I 

8 , B B  2,oo 

5 . 7 4  . 2 4 9  
1 0 , 1 5  4 , 2 0  

: )  L e s  phases  p r6sen tges  p a r  un corps s o n t  i n d i -  
quees  p a r  un p o i n t  dans  l a  colonne co r re spondan te .  
L e s  t empera tu res  des t r a n s i t i o n s  ( en  deg rgs  C e l -  
s i u s )  s o n t  cel les  obtenues  au  deuxisme chauf fage .  
L a  tempera ture  e n t r e  p a r e n t h s s e s  cor respond Zi l a  
t r a n s i t i o n  e n t r e  phases  m e t a s t a b l e s .  L e s  e n t h a l -  
pies des t r a n s i t i o n s  ( en  k c a l .  p a r  mole) s o n t  
i n s c r i t e s  en i t a l i q u e s .  
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MESOPHASES DE DERIVES DU CYCLOHEXANE 219 

Les tempgratures des transitions ont 6t6 
determinees avec un microcalorimstre (Perkin- 
Elmer DSC 2 ) .  Les mesophases ont 6t6 observees 
au microscope polarisant (Leitz Panphot) 6quip6 
d'une platine chauffante et refrigerante (Met- 
tler F P 5 ou Reichert). Les natures des phases 
sont determinees par la recherche d'isomorphies 
avec des mesophases connues ( 3 ) .  Les allures des 
diagrammes isobares d'equilibre des melanges 
binaires sont etablies par la methode de contact 
( 4 ) .  I1 s'ensuit que, dans les figures, les 
compositions indiquges en abscisses n'ont qu' 
une valeur approximative. 

fiee par isomorphie avec celle de l'acide 
p-heptylbenzorque (diagramme 1) . Cette meso- 
phase est elle-m6me identif iBe par isomorphie 
avec celle de la phase ngmatique de l'acide 
p-octyloxybenzoxque ( 5 ) :  l'eutectique est a 
73'C et la phase smectique C apparaft a 7S'C.  

La phase Sg du meme acide 3 set identifiee par 
isomorphie avec eelle du di nonyl-4,4"-p-ter- 
phanyle ( 6 )  (diagramme 2 ) .  L'aeide 3 sert son 
tour a l'identifieation dee phaergl d e t  Bg deer 
homologues 1 (diagramme 3 )  2 (diagramme 4 )  a t  4 
(diagramme 5). L'acide 4 permet l'identification 
de la phase SB du corps 5 (diagramme 6). 

sont a fils et extinction roulante , l'agitation 
thermique y est visible. Les phases SB sont sou- 
vent fortement homeotropes, des textures moss?- 
ques et des plages B extinction roulante peuvent 
y Btre aussi observ6es. C'est cette homeotropie 

La phase ngmatique du corps 3 est identi- 

Les textures des a6sophase.s nematiques 
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parfois parfaite qui a pu faire croire 5 une 
phase optiquement isotrope. Pourtant l'observa- 
tion en lumisre convergente r6vSle nettement que 
ces phases SB sont uniaxes positives. I1 s'agit 
donc de SB droits. 

bures satur6s d6pourvus de dip6les permanents, 
chimiquement et photochimiquement stables, outre 
des m6sophases cholesterique et smectique A (7), 
il est possible d'obtenir un smectique B. Pour 
le corps 2, cette mesophase est stable 3 des 
temp6ratures proches de l'ambiante. 

J. BILLARD et L. MAMLOK 

Le corps 5 montre qu'avec les hydrocar- 

Nous remercions M. JACQUES d'avoir attirE 
notre attention sur ces corps et pour les fruc- 
tueuses discussions dont nous avons ben8fici.e. 
Nos remerciements s'adressent Bgalement a M. 
J. MALTHETE qui nous a confie les produits que 
nous avons utilises comme corps de reference 
pour les identifications et Mme F. BONNAMY qui 
s'est charg6e de l'execution des figures. 
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