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Abstract. The mesophases of four trans
4~-alkyl-cyclohexane carboxylic acids

and of 1,4-bis(4'-heptyl-cyclohexyl)-
cyclohexane "all trans" were identified
by isomorphy as nematic and normal smec-
tic B phases. The existence of mesogenic
molecules without a permanent dipolar
moment or a delocalizated electron is

thus confirmed.

SCHUBERT et coll (1,2) ont récemment étu-
dié divers dérivés mésogénes du cyclohexane-l,4
trans disubstitué. Ils ont observé que ces corps
présentaient des phases nématiques et/ou des
mésophases de textures analogues 3 celles des
paraffines normales; ils n'ont pas identifié ces
derniéres, mais ont suggéré qu'il s'agit de
phases plastiques. Il parait surprenant gque de
telles molécules de forme allongée conduisent &

des cristaux plastiques qu'on n'observe généra-
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lement que chez les composés globulaires. C'est
pourquoi il nous a semblé utile de réexaminer ce
probléme. Nous avons étudié des acides trans
alkyl-1,4 cyclohexanecarboxyliques ainsi que

le bis (heptyl-4' cyclohexyl)-1,4 cyclohexane
"tout trans". Tous ces composés ont &té synthé-
tisés selon les méthodes décrites par SCHUBERT
et coll (1, 2); pour certains nous trouvons des
températures de transition différentes.

Les résultats de notre €tude sont consignés

dans le Tableau. TABLEAU *)
n° n K K SBL N L
Cn H2r| +1-O—C°°H
1 5 . 53 (. 45) 105 .
: 5,00 0,26
2 6 . 28 . 39 . 96 .
3576 0,23 0,13
3 7 . 31 . 54 . 77 . 104 .
3,20 1,286 0,56 0,26
4 10 . 49 . 99 - .
6,80 2,00
Cy H15M 7H15
5 . 74 . 249
10,15 4,20

%) Les phases présentées par un corps sont indi-
guées par un point dans la colonne correspondante.
Les températures des transitions (en degrés Cel-
sius) sont celles obtenues au deuxiéme chauffage.
La température entre parenthéses correspond a la
transition entre phases métastables. Les enthal-
pies des transitions (en kcal. par mole) sont
inscrites en 7taliques.
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Les températures des transitions ont é&té
déterminées avec un microcalorimétre (Perkin-
Elmer DSC 2). Les mésophases ont été observées
au microscope polarisant (Leitz Panphot) égquipé
d'une platine chauffante et réfrigérante (Met-
tler F P 5 ou Reichert). Les natures des phases
sont déterminées par la recherche d'isomorphies
avec des mésophases connues (3). Les allures des
diagrammes isobares d'équilibre des mélanges
binaires sont &tablies par la méthode de contact
(4). Il s'ensuit que, dans les figures, les
compositions indiquées en abscisses n'ont gqu'
une valeur approximative.

La phase nématique du corps 3 est identi-
fiée par isomorphie avec celle de l'acide
p-heptylbenzoique (diagramme 1). Cette méso-
phase est elle-méme identifiée par isomorphie
avec celle de la phase nématique de l'acide
p-octyloxybenzolque (5): l'eutectique est &
73°C et la phase smectique C apparalt i 75°C.

La phase Sy du méme acide 3 est identifiée par
igsomorphie avec celle du di nonyl=-4,4"-p-ter-
phenyle (6) (diagramme 2). L'acide 3 sert & son
tour 4 l'identification des phases W et S des
homologues ! (diagramme 3), 2 (diagramme 4) et 4
(diagramme 5). L'acide ¢4 permet 1'identification
de la phase SB du corps 5 (diagramme 6).

Les textures des mésophases nématiques
sont 3 fils et extinction roulante , l'agitation
thermique y est visible. Les phases Sy sont sou-
vent fortement homéotropes, des textures mosai-
ques et des plages 3 extinction roulante peuvent

y @tre aussi observées. C'est cette homéotropie
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parfois parfaite qui a pu faire croire & une
phase optiquement isotrope. Pourtant l'observa-
tion en lumiére convergente révéle nettement que
ces phases SB sont uniaxes positives. Il s'agit
donc de SB droits.

Le corps 5 montre qu'avec les hydrocar-
bures saturés dépourvus de dipSles permanents,
chimiquement et photochimiquement stables, outre
des mésophases cholestérique et smectique A (7),
il est possible d'obtenir un smectique B. Pour
le corps 2, cette mésophase est stable 3 des
températures proches de 1l'ambiante.

Nous remercions M. JACQUES d'avoir attiré
notre attention sur ces corps et pour les fruc-
tueuses discussions dont nous avons béné&ficié.
Nos remerciements s'adressent &galement a3 M.

J. MALTHETE gui nous a confié les produits que
nous avons utilisés comme corps de ré&férence
pour les identifications et Mme F. BONNAMY qui

s'est chargée de l'exé&cution des figures.
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